Lélio Gama: a formacao de um matematico nos anos 1910-1920
no Rio de Janeiro

Fabio Ferreira de Aradjo
IFRJ/PEMAT-UFRJ
E-mail: fabio.ferreira@ifrj.edu.br

Antonio Augusto Passos Videira
UERJ/PEMAT/UFRJ1
E-mail: guto@cbfp.br

Recebido em: 06/01/20109.
Aprovado em: 03/03/2019.

Resumo: O objetivo deste artigo consiste em apresentar a formacao académica, obtida em nivel superior, de
Lélio Gama. A pergunta basica que nos move nesta descri¢do é a seguinte: por que e coOmo uma pessoa, que nao
tem formac&o oficial em matemaética, pode ser convidada para organizar o curso superior de matematica de uma
universidade que pretendia representar uma transformacao radical no cenério académico da entdo capital federal?
Nossa hipotese é que, no Brasil do inicio do século passado, mais importante do que a titulacdo recebida em
centros de ensino, 0 que contava era o contato em sala de aula, laboratérios, ou ainda, nos corredores e cafés,
com pessoas com conhecimento de causa sobre o que seria um auténtico centro de pesquisa. No caso de Lélio
Gama, possivelmente, o contato com seu pai e com o Observatorio Nacional foi decisivo para que ele pudesse se
reconhecer e ser reconhecido como um matematico profissional.
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Lélio Gama: a mathematician’s education in the years 1910-1920 in Rio de Janeiro

Abstract: The goal of this article is to describe the academic instruction of Lélio Gama. The basic question that
moves us is the following one: why and how could a person who had no formal training in mathematics be
invited to take a chair at a university which was intended to be a radical transformation in the universitary scene
of Rio de Janeiro? Our hypothesis is that, more important than a formal training received in educational centers,
in Brazil at the beginning of the last century, what most counted was the contact, in the classroom or in the
laboratories, with people who had knowledge of what was an authentic research center. In the case of Lélio
Gama, the contact, possibly due to his father, with the National Observatory and its staff, was decisive.
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Introducéo

Em 1992, ao comemorar seu 40° aniversario, o Instituto Nacional de Matematica Pura
e Aplicada (IMPA) celebrava, também naquele ano, o centenario de nascimento de seu
primeiro diretor e um de seus fundadores: Lélio Itapuambira Gama. Entre distingdes e

homenagens, quatro depoimentos chamam a atencao:

Apenas uma pessoa como L élio Gama, tendo ideias claras sobre o que é a pesquisa e

0 ensino em Matematica, possuindo plena ciéncia das condi¢es psicoldgicas e
materlals das unlver5|dades e da admmlstragao de Nnosso pa|s e dQladQ_dB_LmLngaL&S

ma_temama (Leopoldo Nachbln) (Os subllnhados sdo nossos)

Sensivel, um homem honrado. Lélio Gama era um homem extremamente
inteligente, ndo era muito de brilhar, era sébrio e recatado. (Mauricio Mattos
Pelxoto) (Os subllnhados sao N0SSOS. )

Ele listancia ]
compreensao de que o poder é algo tran5|tor|o e ele ndo se prevalema dISSO Lello
Gama trabalhou até o fim da vida dele. Precisava terminar os seus calculos. Seu
tempo era muito importante, mas todas essas coisas ele nunca dizia, nos é que
aprendiamos pela vida dele, pela sua insisténcia, pelo o que ele fazia. (Manfredo
Perdigdo do Carmo) (Os sublinhados s&o nossos.)

Uma das pessoas que influiram de forma positiva para o desenvolvimento cientifico

do pa|s Como homem, como pessoa mtegra como pﬂSSQa_dB_me_gQSIO_tu_Sﬁ

J va. Os escritos
deIe tlnham esse aspecto de preocupa(;ao com o ensino. Ele Lmhauma_ptemupagao
de formar equipes. (...) Ele tinha essa coisa viva na mente, de como transmitir, da

coisa mais clara, mais objetiva e da_melhor forma, para que os alunos possam
entender matematica. Ele tem um livro chamado “Séries Numéricas”, que é um
ensino da melhor qualidade. Tem também uma serie de publicacBes sobre a Teoria
dos Conjuntos que eu, muito antes de conhecé-lo, no nordeste, travei contato com
estes fasciculos e tiveram papel muito importante no meu inicio. (Elon Lages Lima)

(Os sublinhados s&o nossos.)

A despeito de tratar-se de uma ocasido comemorativa, 0 conteldo desses relatos
merece uma analise criteriosa de nossa parte para avaliarmos em que medida seria pertinente
toméa-los como referéncia para uma descricdo da figura de Lélio Gama. Levando-se em
consideracdo toda admiracdo e respeito que demonstravam ter por Lélio Gama, ndo nos
parece que, em plena década de 1990, cientistas maduros de uma instituicdo que ja desfrutava
de elevado prestigio nacional e internacional necessitassem recorrer a um velho estilo de
narrativa, muito utilizado na primeira metade do século XX, em que cientistas buscavam na
exaltacdo de personagens considerados ilustres da ciéncia (2) (ha concepcdo dos proprios
cientistas) reconhecimento e visibilidade para suas proprias acGes (VIDEIRA, 2003). Se
desconsiderarmos, portanto, essa possibilidade, quais seriam o0s motivos de matematicos

referirem-se a Lélio Gama de modo tdo laudatdrio, ainda mais devido ao fato de que nenhum
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deles o elogiou como um matemaético no estilo daqueles que dominavam o cenario académico
de fins do século passado? Uma forma de atribuir exceléncia ao IMPA desde sua origem,
rendendo homenagens a um de seus fundadores? Uma atitude respeitosa para com o primeiro
diretor da instituicdo? Alids, como um astrbnomo por oficio tornou-se uma referéncia para
matematicos profissionais, a ponto de ser eleito o primeiro diretor do IMPA? Ou ainda, trata-
se da celebracdo do centenadrio de nascimento de uma figura que teve papel relevante na
matematica brasileira na primeira metade do século XX, sendo por isso merecedor dos
predicados a ele conferidos?

Concordar ou ndo com 0s depoimentos acima ndo serd nossa maior preocupagao neste
artigo. Exagerados ou ndo, cumpre-nos o bom senso de “confrontar” estes discursos com a
documentacdo disponivel (correspondéncias, relatorios, manuscritos) para termos condices
de descrever com propriedade o papel desempenhado por Lélio Gama no processo de
constituicdo da matematica no Rio de Janeiro. O discurso de uma geracdo de combatentes
isolados e vencedores ndo se sustenta nos dias de hoje. Devemos, por exemplo, questionar a
versdo subentendida em alguns trechos dos depoimentos acima e reforcada pela historiografia
tradicional (3) de que Lélio Gama foi um renovador do ensino de matematica no Rio de
Janeiro. Mesmo se considerarmos consistente esta hipoOtese, precisamos justificar nos
documentos como foi feita esta renovagdo. Cumpre-nos, como primeira tarefa, compreender a
formacdo matematica de Lélio Gama. Comecemos analisando a concessdo do grau de
bacharel em ciéncias matematicas em instituicbes de ensino superior no Brasil, desde sua
criacdo no século XI1X, até o ingresso de Lélio Gama na Escola Politécnica do Rio de Janeiro,
em 1912.

1 A titulacdo em matematica desde a chegada da corte portuguesa em 1808 até o inicio
do século XX

Apbs a invasdo do territério portugués por tropas de Napoledo Bonaparte, 0 que
acarretou a transferéncia da corte portuguesa para o Rio de Janeiro em 1808, o entdo principe
regente e futuro rei de Portugal, Dom Jodo VI providenciou a criacéo de instituicGes de ensino
e pesquisa na cidade, visando estabelecer condi¢des para torna-la capital do Reino de Portugal
e dos Algarves. Nesse sentido, criou em 1810 a Academia Real Militar para a formacédo de
engenheiros. Em seu primeiro regimento, ndo havia mencéo a titulacdo de bacharéis. Embora

houvesse um Curso regular das ciéncias exatas e de observacdo cobrindo os quatro primeiros
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de um total de sete anos, a instituicdo visava formar oficiais competentes de Artilharia,
Engenharia, e ainda mesmo oficiais da classe de Engenheiros gedgrafos e topografos, que
pudessem também dirigir setores administrativos de minas, de caminhos, portos, canais,
pontes, fontes, e calgcadas (4). Em 1823, ap0s a independéncia do Brasil, foi autorizado o
ingresso de estudantes civis na instituicdo, que passaria a ser denominada Academia Imperial
Militar, porém sem alteracdes na estrutura curricular. O Decreto de 9 de marco de 1842 criou
em seu 19° artigo o grau de Doutor em ciéncias matematicas, instituido somente em 1846 (5)

aqueles que obtivessem aprovacdo plena (6) durante todo o curso:

Os alumnos que se mostrarem approvados plenamente em todos os sete annos do
curso completo da Escola Militar, e se habilitarem pela forma que for determinada
nas Instruccdes, ou Regulamento do Governo, receberdo o grao de Doutor em
Sciencias Mathematicas, e s6 0s que o obtiverem poderdo ser oppositores aos
lugares de Substitutos. Os Lentes e Substitutos actuaes receberdo o referido gréo
sem outra alguma habilitaco que o titulo de suas nomeagdes. (Carta Lei, 1810, p.
231).

O nivel de exigéncia na concessao inicial do titulo de doutor em ciéncias matematicas
indicava o status conferido aos seus agraciados na medida em que dava a possibilidade de
postular o cargo de professor substituto (assistente) da Escola Militar. Além disso, a
concessao tardia do titulo aos engenheiros — quando comparada aos cursos de medicina
(1815) (7) e direito (1827) (8) — buscava aparentemente equipara-los em prestigio a estas
carreiras, tornando-a mais atraente. (MARTINES, 2014, p.21)

Os primeiros doutores em ciéncias matematicas no Brasil surgiriam a partir de 1846.
Em 1858, a instituicdo foi denominada Escola Central e passou a oferecer o titulo de bacharel
em ciéncias matematicas aos alunos que cursassem com aproveitamento os quatro anos de
disciplinas de matematica, mais a cadeira de mineralogia e geologia do 5° ano. Tratava-se de
uma primeira tentativa de desvinculagdo do titulo de bacharel em ciéncias dos cursos de
engenharia, uma vez que o aluno ndo necessitava cursar os sete anos da grade curricular, nem
formar-se engenheiro. Como se sabe, a separacdo total ocorreu no regulamento de 1874,
criando a Escola Politécnica, destinada ao estudo de civis, enquanto os militares seguiriam
estudando na Escola Militar da Praia Vermelha. A estrutura curricular da Escola Politécnica
era formada por um Curso Geral, com duracao de dois anos e obrigatorio a todos os alunos,
mais seis cursos especiais, com duracdo de trés anos. Dentre 0s cursos especiais, aparecem
dois destinados a formacao de bacharéis, como descrevia o artigo 1°: A Escola Central passara
a denominar-se - Escola Politécnica, sendo composta por um curso geral e pelos seguintes
CUrsos especiais:
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1° Curso de Ciéncias Fisicas e Naturais;

2° Curso de Ciéncias Fisicas e Matematicas;
3° Curso de Engenheiros Geografos;

4° Curso de Engenharia Civil;

5° Curso de Minas;

6° Curso de Artes e Manufaturas.

Um ano apds a proclamacao da republica, o decreto n® 1073 de 22 de novembro de
1890 reestruturava o estatuto da Escola Politécnica estabelecendo a oferta somente dos cursos
de engenharia civil e engenharia industrial, precedidos de um curso fundamental com quatro
anos de duracdo. O titulo de bacharel em ciéncias deixaria de ser concedido por um curso
especial, voltando a exigir-se a aprovacdo plena em disciplinas de um dos cursos de
engenharia. Outras duas mudangas ocorridas no regimento em 1896 e 1901 afetariam o
numero de cursos oferecidos de engenharia, porém manteriam a forma de concessdo ao grau
de bacharel em ciéncias.

O aumento na oferta de cursos de engenharia na Escola Politécnica (civil, de minas,
industrial, mecénica e agrondémica), além da criacdo de novas escolas de engenharia fora do
Rio de Janeiro (9), refletia, segundo Telles (1984), o surto de desenvolvimento propiciado
pelos bons pregos do café e da imigracdo estrangeira, e também da descentralizacéo politico-
administrativa propiciada pela Republica.

Em 1911, o decreto n° 8663 de 5 de abril ndo fazia qualquer mencdo a concessdo do
grau de bacharel e doutor em ciéncias. A defesa de uma tese nesse momento dava ao
candidato o titulo de livre-docente, um novo tipo de titulacdo que, somente em 1925, seria
equiparada ao titulo de doutor.

Quando Lélio Gama ingressou na Escola Politécnica em 1912, a distincdo de
matematico era atribuida apenas mediante a apresentacdo de uma tese, conferindo a titulagdo
de doutor em ciéncias fisicas e matematicas, como fizera Theodoro Ramos em 1918. No
entanto Lélio Gama prefere tomar outro caminho, ingressando no Observatério do Rio de
Janeiro em 1917, antes de concluir seu curso de engenharia civil, a fim de atuar em
astronomia. Segundo os meios oficiais vigentes (grau de bacharel ou doutor em ciéncias
matematicas), Lélio Gama ndo era um matematico.

Como afirmado anteriormente, 0 nosso propdsito neste trabalho é verificar a partir da
pratica cientifica de Lélio Gama como sua formagdo matematica foi adquirida e como ela foi
reconhecida por seus pares, a ponto de ele ser posteriormente visto como capaz de promover
renovacdes importantes no ensino de matematica na Universidade do Distrito Federal a partir
de meados da década de 1930. Partiremos da hipotese de que o seu reconhecimento como

matematico esteve associado ao ingresso, em 1926, como membro na Seccdo de Matematica
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da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), e pelas teses de livre-docéncia que produziu para
a Escola Politécnica no periodo 1926-1929, como veremos mais adiante. O ingresso na ABC
é merecedor de mengdo, uma vez que essa associacao se pretendia defensora da causa da
ciéncia pura. Em outras palavras, era um espaco em favor da ciéncia desinteressada. No caso
das teses apresentadas a Escola Politécnica, elas certamente ndo eram meros trabalhos
apresentados para a obtencdo de uma titulacdo atribuida pela conclusédo do ciclo basico da
graduacio em engenharia. E, portanto, razoavel — isto €, fruto de uma decisdo tomada com
base em critérios racionais — admitir o reconhecimento como matematico recebido por Lélio

Gama por seus pares. Resta-nos discutir como isso aconteceu.

2 Alipio Gama, o pai de Lélio Gama, e a Miss&o Cruls

Lélio Itapuambyra Gama nasceu em 1892, na cidade do Rio de Janeiro, em um
periodo de profundas transformacgdes no pais, e onde morreria décadas mais tarde em 1981.
Promulgada a primeira constituicdo da era republicana em 24 de fevereiro de 1891, logo em
seu artigo 3° havia a designacdo de transferéncia da capital federal para o interior do pais,
sendo prevista a demarcacdo de 14400 quildbmetros quadrados do Planalto Central para a
escolha adequada do local (10). Embora ndo exista mencdo sobre isso na primeira
constituicdo brasileira de 1824, desde a vinda da familia real portuguesa para o Rio de
Janeiro, em 1808, especulava-se a necessidade de transferéncia da capital do Brasil colonia
para o seu interior, uma vez que seu posicionamento litoraneo facilitaria possiveis ataques de
outras nacbes. Apos a independéncia, José Bonifacio sugeriu o nome de Brasilia para a futura
capital, mas nada de efetivo foi realizado. Em 1877, Francisco Adolfo de Varnhagen (1816-
1878) fez uma expedicdo ao interior de Goias/do pais e realizou estudos de cartografia no
Planalto Central com o objetivo de explorar a regido da cidade de Formosa, em Goias. Apds
esses estudos, Varnhagem também defendeu a interiorizacdo da capital do pais; este é um
assunto que ndo surge com a Republica. Nela, ele ganha forca e torna-se oficial, sendo uma
das modificacOes previstas pela nova constitui¢do. (11)

A tarefa de comandar a demarcagédo foi designada ao astrénomo belga, naturalizado
brasileiro, Luis Cruls (12) (1848-1908), diretor do Observatério do Rio de Janeiro na época.
Ciente da responsabilidade assumida, Cruls procurou selecionar um grupo de pesquisadores
aos quais pudesse confiar a missdo de viajar durante meses, sob condicdes restritas e adversas.

Vale lembrar que, mesmo no final do século XIX, o Brasil era majoritariamente habitado em
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sua regido costeira. A malha ferroviaria, por exemplo, terminava na cidade de Uberaba, em
Minas Gerais. Dali em diante, o trajeto deveria ser feito a cavalo, carregando todo o
suprimento necessario (roupas, alimentos e instrumentos extremamente sensiveis). Ndo havia
possibilidade de prever todas as dificuldades que surgiriam durante a expedicao.

Cruls selecionou entre civis e militares figuras capazes de incorporar 0 COmpromisso
de tocar o desafio da expedicdo sem interesses paralelos e alheios ao progresso cientifico e do
pais. Com base nesses critérios, foram escolhidos do observatorio os astrbnomos Henrique
Morize e Julido de Oliveira Lacaille (1851-1926). Entre os oficiais militares estavam 0s
tenentes Hastimphilo de Moura (1865-1956) e Alipio Gama (1863-1935), pai de Lélio Gama.
Ambos eram companheiros de turma e recém-formados (13) do curso de estado maior e
engenharia da Escola Militar e provavelmente foram alunos de Cruls, que a época, atuava
como professor da instituicdo. Em jornais da epoca (14) é possivel verificar o excelente
desempenho dos dois durante a graduacéo.

Numa atmosfera de grande expectativa, partiram do Rio de Janeiro os 22 membros da
comissdo exploradora em 9 de junho de 1892, dois meses e meio antes do nascimento de
Lélio Gama, retornando somente nove meses depois.

Neste breve relato sobre a Missdo Cruls, cabe-nos tentar mostrar que Alipio Gama
integra um seleto grupo de figuras identificadas por Cruls como capazes e dispostas a levar a
cabo o desafio da expedicdo. Se observarmos o contexto pessoal de Alipio Gama nesse
momento, temos um militar de 29 anos, recem-formado, pai de trés filhos, que no ano anterior
perdera uma filha de oito meses (15), e com a esposa gravida de 6 meses.

As suas condicbes familiares sugerem que Alipio Gama desejava subir na carreira
militar para, assim, melhor poder prover o sustento da familia, mas ndo devemos descartar
que ele era dotado de um sentimento de nacionalismo e comprometimento profissional, os
quais seriam explicitados na defesa eloquente que realizou posteriormente em controveérsia
ocorrida a partir das criticas publicadas por José Jaguaribe (16) em uma circular com duras
criticas a comissdo exploradora do Planalto Central (17). Para se contrapor a Jaguaribe, Alipio
Gama procurou expor o quanto restava ainda ser feito para uma escolha adequada da capital
federal, enfatizando que os trabalhos da Comissdo Exploradora representavam apenas parte
das inOmeras pesquisas que seriam necessarias na regido. Percebe-se também em suas
palavras a defesa por um projeto de integracdo nacional para o pais.

Para demarcacdo dos vértices do quadrilatero de 14400 quildmetros quadrados, Cruls
separou a equipe em quatro grupos. O vértice Sudeste (SE) ficou a cargo da equipe formada

por Henrique Morize, Alipio Gama e José Paulo de Mello. A convivéncia durante quatro
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meses, confinados em uma regido a ser desbravada, deve ter contribuido para uma forte
relacdo profissional e de amizade entre Alipio Gama e Henrique Morize (18).

Dois meses apds o regresso da Missdo Cruls, Alipio Gama e Morize participaram das
observacdes do eclipse solar de 16 de abril de 1893, na cidade de Paracuru, no Ceard. Em 26
de julho do mesmo ano, Alipio Gama foi nomeado assistente do Observatério do Rio de
Janeiro, ficando cedido para a instituicdo até janeiro de 1897 (19). Os dois ainda trabalhariam
juntos na Comissdo de Limites entre Brasil e Argentina, realizada no periodo 1900-1904.

Como descrito no inicio deste artigo, o regulamento da Escola Militar de 1890 (20)
previa a concessdo do grau de bacharel em ciéncias aos que tivessem aprovagdes plenas no
curso de engenharia e no curso fundamental (trés primeiros anos). Por essa razdo, Alipio
Gama recebeu a titulagdo de Bacharel em ciéncias matematicas, fisicas e naturais e fazia
questdo de ser identificado como tal, conforme apresenta seu relatorio, assinado em dezembro
de 1895, referente a Comissdo de Estudos da nova capital da Unido, o que sugere um interesse
genuino pelos estudos dos fendmenos naturais, sem que tais estudos tivessem que,
obrigatoriamente, resultar em aplicacdes praticas ou econdmicas. (21)

Embora ndo tenhamos uma declaragdo explicita de Alipio Gama em defesa de um
estudo mais contemplativo da ciéncia, o trabalho que o credencia a tornar-se sécio do Instituto
Historico Geografico brasileiro em 1911, intitulado Serdo impossiveis as manifestacdes
vulcanicas no Brasil? Memdria sobre os phenomenos vulcanicos no Brasil — Rio de Janeiro —
Imprensa Militar — 1910 e a participacdo no 1° Congresso Brasileiro de Geografia, em 1909,
atividades realizadas em paralelo com os trabalhos de demarcacdo de territdrios, mostram
uma prética cientifica ndo unicamente ligada a fins utilitarios. Mesmo as atribuigdes do
exército consumindo grande parte do seu tempo, ora atuando como professor da Escola
Militar (realizando pesquisas de campo), ora como assistente de gabinetes ministeriais, ou
ainda, em longas expedicbes geograficas dedicadas ao observatorio astrondmico, Alipio
Gama preocupava-se em estar presente nas discussdes tedricas sobre assuntos de sua area de
atuacéo.

No mesmo ano de 1895, o Jornal do Commercio mostrava Alipio Gama como
professor de matematica do Instituto Henrique Kopke, uma instituicdo de elevado prestigio na
época, frequentada por alunos de familias abastadas. (22) O trabalho como professor em um
colégio de prestigio indica a presenca de Alipio Gama em setores influentes da sociedade
carioca, 0 que também desempenhou algum papel na formacdo de seu filho, nosso

personagem.
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3 Lélio Gama e a matematica ginasial

Os lugares e responsabilidades assumidos por Alipio Gama em seus diferentes postos
de trabalho sugerem um contato precoce de Lélio Gama com contetidos “sofisticados e atuais”
de matematica e astronomia. Em 1903, o jornal “Correio da Manha” mostrava a relagao de
alunos aprovados no Colégio Leal (23), tendo Lélio Gama recebido distin¢gdo com louvor em
aritmética e geografia. No entanto, sdo os estudos ginasiais que revelam um primeiro interesse
especial de Lélio Gama pela matematica.

Lélio Gama ingressou no Colégio Alfredo Gomes (24) em 1905 para o0 1° ano do curso
ginasial. Em seu arquivo pessoal, identificamos um documento em que relata o incébmodo
sofrido ao iniciar os estudos sobre nimeros irracionais na disciplina “Arithmetica Theorica”:
“No segundo ano do curso ginasial senti minha primeira reacdo de aluno a certas falhas que
havia na apresentacdo dos conceitos matematicos, no nivel secundario”. (Jornal O Globo, de 30
de agosto de 1972, p.12)

Mostrava-se a utilidade dos ndmeros inteiros na representacdo de fracdes que
exprimem medidas de grandezas comensuraveis com a unidade. Entretanto, para o caso de
grandezas incomensuraveis, o incobmodo siléncio dos professores revelava a necessidade de
uma reflexdo mais profunda sobre tais conceitos. Em linguagem corrente, entendemos que
havia na abordagem dos numeros racionais um estudo razoavelmente proximo do atual.
Entretanto, no caso dos irracionais, a omissdo de argumentos produzia um mistério em torno
destes nimeros. Segundo Lélio Gama, chegar ao quarto ano ginasial intensificava o problema:
“[...] o estudo das funcbes exponencial e logaritmica sem, contudo, qualquer alusdo a
continuidade do campo numérico, implantava no espirito do aluno uma interrogacéo
incomoda”. Sabe-se atualmente que o estudo de tais fungbes sem o devido trato com 0s
numeros irracionais € indcuo (25).

Em jornais da época ¢ possivel verificar o “estilo militarizado” do colégio, ainda que
ndo fosse reconhecido como tal. Em solenidades comemorativas oficiais, as turmas eram
separadas em ‘“companhias” e lideradas por alunos identificados com patentes de oficiais
militares. Em notas do jornal “O Paiz”, em 1909, uma referente a participacdo do colégio no
desfile civico de 12 de outubro, outra sobre as comemoracfes de aniversario do diretor e
proprietario do colégio, o Dr. Alfredo Augusto Gomes, Lélio Gama, embora fosse aluno,
aparece entre os professores do colégio para discursar. Tais informagdes revelam uma posicdo

de destaque e lideranga de Lélio Gama no ensino basico, a0 mesmo tempo em que permitem
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perceber a origem das caracteristicas de descricdo e auto-contencdo presentes, segundo
aqueles que o conheceram, na sua personalidade.

Mesmo estudando em um colégio conceituado (26) a época, Lélio Gama
aparentemente comecava a perceber desentrosamentos entre o tipo de matematica que tinha
contato por intermédio de seu pai e o que lhe era apresentado em sala de aula. Na realidade, o
descontentamento de Lélio Gama parece refletir a reivindicacdo de uma geracdo que se

formava nos anos iniciais do século XX.

4 O ambiente académico dos politécnicos entre as décadas 1910 e 1920

Composta por figuras como Theodoro Ramos, Miguel Ozorio de Almeida, Felipe dos
Santos Reis, Francisco Venancio Filho, Euclides Guimardes Roxo, Benjamin Constant de
Magalhdes Fraenkel (neto de Benjamin Constant), Julio Cesar de Melo e Sousa
(popularmente conhecido como Malba Tahan), entre outros, a geracdo de Lélio Gama é
contemporanea a proclamacdo da Republica no Brasil. O bacharelismo, cultivado desde a
chegada da familia real como forma de distin¢cdo, em uma sociedade que tentava incorporar
habitos da cultura europeia, manifestou-se na ciéncia através da concessdo dos graus de
bacharel e doutor nos cursos de medicina e engenharia. Nesse contexto, a matematica era
vista como um tipo de conhecimento que demarcava o status social de um individuo. Em

Raizes do Brasil, Sérgio Buarque de Holanda aponta caracteristicas desse fendmeno:

O amor bizantino nos livros pareceu, muitas vezes, penhor de sabedoria e indicio de
superioridade mental, assim como o anel de grau ou a carta de bacharel. E digno de
nota - diga-se de passagem - o valor exagerado que damos a esses simbolos
concretos; dir-se-ia que as idéias ndo nos seriam acessiveis sem uma intervencao
assidua do corpdreo e do sensivel. (BUARQUE DE HOLANDA, 1995, p. 163).

Por se tratar de uma tradicdo ligada a monarquia, gradativamente o culto ao
bacharelismo se enfraquece na republica, dando lugar ao surto de desenvolvimento (27)
decorrente do acelerado processo de urbanizacdo que se instaurava, sobretudo no Rio de
Janeiro (28), colocando engenheiros e sanitaristas em posi¢do de destaque, comparados a
outras areas, uma vez que as necessidades de reestruturacdo fisica e de saneamento
mostravam-se como ac¢les emergentes. A0s poucos, a matematica perde sua condicéo elitista
e passa a ser vista como ferramenta de base as atividades em engenharia. As mudancgas no

regimento da Escola Politécnica revelam esse movimento ocorrendo com a criagdo de novos
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cursos de engenharia em 1890, e no surgimento de novas escolas de engenharia em diferentes
estados do pais (Siqueira, 2014).

O efeito desse processo parece atingir seu apice justamente quando a geragdo de Lélio
Gama ingressa no ensino superior, na década de 1910, com a retirada a titulacdo de bacharel
em ciéncias do regimento, passando a oferecer somente o0s cursos de engenharia civil,
industrial, mecanica e eletricidade. Interpretamos esta decisdo como correspondendo a uma
atitude simbdlica de eliminar a heranca bacharelesca e diletante, cultivadas nas instituicbes de
ensino ao longo do século XIX, voltando-se para uma formacao profissional mais objetiva e
concreta. No sentido contrario a esse movimento que ganhava forga no Brasil, paises da
Europa e os Estados Unidos apontavam um comportamento diferente em relacdo a ciéncia.
Nestes paises, percebia-se a importancia cada vez maior de investimento em pesquisas ndo
diretamente vinculadas a interesses utilitarios. O capital cientifico de uma nacdo associava-se
a sua capacidade em produzir conhecimento tedrico, entendido como matéria-prima para a
ciéncia aplicada.

Siqueira (2018) argumenta que, diante do gradativo processo de desvalorizagdo que a
matematica atravessava na virada do século XIX para o XX, engenheiros comprometidos com
ideais voltados a estudos ndo diretamente ligados a fins praticos sentiram-se desvalorizados
nesse momento, e reagiram reivindicando a criacdo de espagcos de aproximacdo que
garantissem a disseminag&o das ideias favoraveis a causa da ciéncia “pura”. Despontam como
importantes liderancas desse grupo os engenheiros Henrique Morize e Amoroso Costa, duas
das principais referéncias de Lélio Gama. Como se sabe, a primeira conquista do grupo foi a
criagdo, em 1916, da Sociedade Brasileira de Ciéncias, transformada cinco anos mais tarde
em Academia Brasileira de Ciéncias.

Atuando desde 1896 como professor de fisica experimental e meteorologia na Escola
Politécnica, e astrbnomo no Observatorio do Rio de Janeiro, onde ingressou em 1884,
Henrique Morize assumiu a direcdo do observatorio ap6s a morte de Luis Cruls, em 1908. O
ganho de visibilidade como diretor dava-lhe a oportunidade de defender seus ideais a favor da
ciéncia pura. Em discurso realizado em 28 de setembro 1913 no lancamento da pedra
fundamental da futura sede do observatério, que contava com a presenca do presidente da
republica, o Marechal Hermes da Fonseca, Morize percebeu uma excelente oportunidade de
expor de forma clara e consistente as razdes pelas quais 0 governo brasileiro deveria dar a
ciéncia condigdes necessarias para o seu estabelecimento no pais. Sua principal intencdo era

mostrar a ciéncia pura — produtora de conhecimentos teoricos e desprovida de compromissos
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utilitarios — como a maior riqueza que uma nacao poderia almejar. (Videira, 2003) Ajustando

estrategicamente suas palavras a plateia, Morize indicava o tom gque conduziria sua exposi¢ao:

Confesso-me immensamente grato pelo interesse manifestado por SS. Exas. em prol
do desenvolvimento scientifico, que constitue o mais elevado critério pelo qual se
pode apreciar o grdo de civilisagdo alcangado por uma nacionalidade. (VIDEIRA,
2003, p. 66).

Morize mostrava neste trecho a importancia de um pais associar desenvolvimento e
civilizagdo para a garantia de seu progresso. Em outras palavras, ciéncia e técnica deveriam
caminhar juntas para que o Brasil pudesse avancar. Um recado ainda implicito, mas que aos
poucos se esclarece na existéncia de dois elementos constituintes da ciéncia: a ciéncia (pura) e
a técnica (ciéncia aplicada). Destaca ainda a importancia das duas, porém deixa claro o quanto

a técnica dependeria do conhecimento puro para evoluir.

[...] quasi todos os progressos positivos, materiaes até, e susceptiveis de serem
avaliados em moeda, derivam de trabalhos puramente theoricos, emprehendidos por
pesquizadores desinteressados, que se consideram sufficientemente recompensados
de seus esforcos pelo descobrimento de alguma verdade nova. (lbid, p.67).

Morize apontava a descoberta da “verdade” como o bem maior de um cientista.
Assim, o potencial cientifico de um pais deveria estar associado a sua capacidade em produzir
ciéncia pura. Uma concepcéo de ciéncia diferente da visdo imediatista que prevalecia no pais
neste momento. Para reforcar seu posicionamento, citava o exemplo de paises ricos no inicio
do século XX: “Nos Estados Unidos, onde o servico meteorologico opulentamente
subvencionado pelo Governo, conseguiu collosal desenvolvimento, enorme tém sido as
depezas por elle poupadas a agricultura.” (Ibid, p.67).

Em seu discurso de posse a catedra de Astronomia e Geodesia na Escola Politécnica
em 1924, Amoroso Costa mencionava explicitamente a falta de cursos na instituicéo

destinados ao cultivo da ciéncia pura:

Eu ndo aceito — e nunca aceitei — a concepcdo utilitaria da ciéncia. Nunca me
conformei com o modo de ver dos que a consideravam uma serva da técnica,
destinada a fornecer-lhe receitas e regras de a¢do; muito pelo contrario, penso que
estas regras e receitas sdo os subprodutos da ciéncia. Lamento que na nossa
Universidade, que de universidade pouco mais tem do que o nhome, ndo exista um
instituto de estudos cientificos propriamente ditos, em torno do qual se formasse e
desenvolvesse a cultura que nos falta, isto é, o gosto pela especulagio
desinteressada, amor da pesquisa original, e ndo apenas a que possuimos, superficial
assimilacdo dos que criam os povos mais adiantados. Lamento, sobretudo, que na
falta deste instituto, ndo possua, e ndo queira possuir, a nossa Escola, um modesto
curso de ciéncias puras, trés ou quatro cadeiras em que o ensino ndo fosse
acorrentado pela preocupacéo das aplicagdes; trés ou quatro cadeiras em que alguns
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dos jovens hoje em dia abandonados a um heroico autodidatismo, viessem beber um
pouco desse ideal de beleza e de verdade, sem o qual nunca existiu uma civilizagdo
superior. (COSTA, 1924, p. 1).

E importante perceber que, embora a Academia Brasileira de Ciéncias contribuisse
como espago para a unido de forgas que compartilnavam dos mesmos ideais em favor da
ciéncia, ela ndo atendia a todas as necessidades de constituicdo para uma cultura sélida de
consciéncia cientifica na sociedade. Esperar por atitudes mais afirmativas por parte do
governo mostrava-se ilusério. Diante da imobilidade do governo, o discurso de Amoroso
Costa mostra sua intencdo em estimular a criacdo de cursos com formacado especifica para as
ciéncias. Percebe-se nesse momento a necessidade de estimular uma formacdo mais ampla
para as futuras geracOes. Fruto dessas reivindicagdes de Amoroso Costa e demais intelectuais

surge, no mesmo ano, a Academia Brasileira de Educacao.

5 O ingresso de Lélio Gama na Escola Politécnica

Lélio Gama concluiu seu curso ginasial em 1910 e passou 0 ano seguinte preparando-
se para ingressar na Escola Politécnica. Em sua biblioteca pessoal (29) encontramos o livro
Cours D’Algebre, de B. Niewenglowski, cuja capa informa ser 4 ['usage des eléves de la
classe de mathématiques spéciales et des candidats a IEcole normale supérieure et & IEcole
polytechnique (Para uso dos alunos da turma especial de matemética e candidatos da Ecole
Normale Supérieure e da Ecole Polytechnique), as duas principais instituicdes de ensino
superior da Francga, e os volumes | e Il do livro Geometria Elementar, de Octacilio Novais
(30), ambos assinados e datados no periodo (1910-1911). A indicacdo descrita ja nas
primeiras paginas dos livros destacava o proposito das obras: preparar candidatos para a
Escola Politécnica. Entretanto, os comentarios manuscritos de Lélio Gama em algumas
paginas sugerem ndo apenas O intuito em preparar-se para a educagcdo superior, mas um
interesse pessoal em realizar estudos que servissem para esclarecer conceitos néo
desenvolvidos na educacao basica, e a preocupacao em dar inicio a uma pratica cientifica que
incorporasse valores epistémicos associados a matematica (simplicidade, precisao e rigor). No
livro de algebra, por exemplo, Lélio Gama procura demonstrar a formula de um polinémio de
Taylor (31).

No livro de geometria de Octacilio Novais, volume 1, Lélio Gama questiona uma

demonstragdo atribuida a Auguste Comte sobre o theorema de Thales: Segundo Lélio Gama, a
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demonstr. (demonstracdo) de A.C. (Auguste Comte) € defeituosa porque langa méo de quant.
(quantidades) infinitas comparando-as com quant. (quantidades) finitas.

Percebemos neste comentério a intencdo de Lélio Gama estar atento a detalhes que
possivelmente superavam o interesse de um futuro aluno de engenharia. Aparentemente,
buscava em suas atitudes estabelecer valores cultivados na pratica cotidiana de um
matematico. Mas como Lélio Gama poderia reconhecer tais valores?

Diante da anélise feita até aqui sobre a formac&o basica de Lélio Gama, inferimos que
sua capacidade de perceber a relevancia de estudos mais avancados em matematica, utilizando
um material de primeira linha que indica uma preparacdo em nivel internacional para seu
ingresso no ensino superior, surge a partir da experiéncia profissional multifacetada de seu
pai. A pratica de Alipio Gama no magistério em matematica do Instituto Henrique Kopke,
uma das escolas secundarias mais conceituadas do Rio de Janeiro, e na graduacgéo de oficiais
engenheiros da Escola Militar, somado ao destaque apresentado por Lélio Gama em seus
estudos ginasiais e secundarios, sugerem um aluno bem preparado e ciente do que pretendia
no ensino superior, disposto a atrair para si pessoas que dialogassem com suas ideias (dedicar-
se com afinco as disciplinas ligadas a matematica e astronomia).

Ao ingressar na Escola Politécnica em 1912, um episodio relatado posteriormente por
Lélio Gama reforca a hipotese em relacdo ao que desejava/almejava obter durante sua

graduacéo:

Sentia-me desanimado nas primeiras semanas do curso, quando um dia, no pateo da
Escola, ouvi alguém dizer, num grupo proximo: “Este problema s6 pode ser

resolvido com o emprego das fungoes ellptlcas (32)” Aipalaymmusammw

1 A '
tungges_pagas,_nao_cangmzadas Voltei- -me, entre curioso e surpreso E foi assim que

conheci quem veio a se tornar, dall em dlante até seu prematuro desaparemmento

um grande amigo, u a a
Ramos. (GAMA, 1965, p. 26 grifo nosso)

Adotando o mesmo tratamento cauteloso dado aos depoimentos de matematicos sobre
Lelio Gama, seu discurso retrospectivo referindo-se ha 53 anos deve ser lido com atencéo.
Seria descabido por em divida a frase de Theodoro Ramos ouvida por Lélio Gama no patio e
a amizade posterior entre ambos. O cuidado aqui se deve ao que destacamos na citagao.
Voltando a mencionar as mudancas no regimento das Escolas de engenharia ao longo do
século XX, percebemos que, apos a separagdo entre civis e militares em 1874 que deu origem
a Escola Politécnica, logo em seu artigo 1° destaca-se no primeiro ano de estudos do curso de
ciéncias fisicas e matematicas a presenca de funcdes elipticas em sua ementa, como vimos
anteriormente.
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Nesse sentido, a reclamacdo de Lélio Gama ao qualificar como quase proibido o uso
de tais funcdes a época de seu ingresso parece estar direcionada ndo a sua auséncia no
regimento, e sim a pouca, ou nenhuma, abordagem. A presenca do conceito no regimento de
1874 nos leva a crer que ndo se tratava de uma novidade na instituicdo. Portanto, mesmo néo
aparecendo na grade curricular desde a exclusdo do curso especial de ciéncias fisicas e
matematicas, Lélio Gama parece defender sua abordagem em disciplinas afins, como o
Calculo das VariacOes e a Mecénica Racional, por exemplo.

No discurso de Lélio Gama, mais especificamente no trecho em que se referiu a
Theodoro Ramos como um companheiro constante de lutas e de esperancas, é possivel
verificar a presenca de uma intencdo pela reafirmacdo de valores, 0s quais entendia como
capazes de serem praticados na Escola Politécnica. Contudo, 0 seu “alvo” ndo era a
instituicdo em si, mas, sim, certas figuras especificas do seu interior que preservavam um tipo
de mentalidade, a qual, porém, em sua opinido, precisava ser superada, ainda que ele soubesse
da presenca de Morize e Amoroso Costa entre os docentes daquela Escola.

E importante perceber que a critica do grupo pelo qual Lélio Gama passaria a se
identificar girava em torno de pessoas, e ndo das instituicbes. Na realidade, a defesa se dava
justamente pelo fortalecimento das instituicdes, na tentativa de implementar uma consciéncia
sobre o papel transformador da ciéncia para a sociedade. Para elucidar este ponto, observemos
as disciplinas e seus possiveis (33) professores durante a graduacao de Lélio Gama.

Analisando o Decreto n° 8663 de 25 de abril de 1911 que regia a instituicdo, podemos
observar em seu artigo 7° as disciplinas, que Lélio Gama estudou. Citaremos ao lado de
algumas disciplinas os possiveis professores da época:

Art. 7° Para o effeito da frequencia, os cursos serdo divididos em cinco annos
escolares, com dous periodos lectivos cada um; para o effeito da coordenagdo em
gue as materias estudadas, em cinco series, correspondentes aos cinco annos
escolares; e, para o effeito dos exames, em tres secgdes correspondendo a primeira a
prova preliminar e basica, a segunda & prova basica e a terceira & prova final.
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

12 SERIE

Geometria analytica e calculo infinitesimal; (Francisco Ferreira Braga)

Geometria descriptiva e suas applicagdes; (Joad Baptista Ortiz Monteiro ou
Henrique César de Oliveira Costa)

Physica experimental. (Henrique Morize)

22 SERIE

Calculo das variag@es, mecanica racional; (Licinio Cardoso)

Chimica inorganica e no¢6es de chimica organica;

Historia natural, com desenvolvimento da botanica systematica; (Estanislau Luiz
Bousquet)

Topographia, medigéo e legislacdo de terras. (Luiz Cantanhede de Almeida)

3° SERIE

Trigonometria espherica e astronomia theorica e pratica, geodesia; (Manoel
Amoroso Costa)
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Mecanica applicada, cynematica e dynamica applicada, theoria da resistencia dos
materiaes, grapho-estatica

Mineralogia, geologia, paleontologia, nogdes de metallurgia.

42 SERIE

O estudo dos materiaes de construccdo e determinacdo experimental de sua
resistencia; estabilidade das construc¢des; technologia das profissdes elementares e
do constructor mecanico;

Hydraulica, abastecimento d'agua e esgotos;

Estradas, pontes e viaductos.

58 SERIE

Architectura civil, hygiene dos edificios e saneamento das cidades;

Machinas motrizes e operatrizes;

Rios, canaes, portos de mar e phardes;

Economia politica, direito administrativo, estatistica.

Em episddio sobre um exame de Célculo feito por Lélio Gama e Theodoro Ramos é
possivel analisar a postura que decidiram adotar diante dos problemas com alguns

professores:

E assim foi que, no curso basico da Escola, tivemos de estudar, durante algum
tempo, duas matematicas: uma para fazer exames, e outra, muito diferente, para uso
proprio. Esta duplicidade ndo passou despercebida por alguns mestres, criando-se
assim uma situacao delicada. Theodoro, mais ousado, ndo procurou velar, no exame
oral de calculo, a independéncia de seu espirito. Resultado: grau nove. Eu, por meu
lado, escrevi na pedra, em dado momento, com descuidada sinceridade, que uma
certa quantidade era menor do que zero. Menor que zero?! Grau nove! (GAMA, L.,
1965, p. 26).

Nesta citagdo, Lélio Gama descreve o desconforto que ele e Theodoro Ramos sentiam
pela abordagem feita por professores ligados as cadeiras de exatas. Por ocorrer num exame de
célculo, provavelmente Lélio Gama referia-se a Francisco Ferreira Braga ou a Licinio
Cardoso.

Apos concluir o curso basico no periodo (1912-1914), Lélio Gama afastou-se no
periodo 1915-1916 da Escola, retornando apenas em 1917 para concluir o curso de engenharia
civil em 1918. Diferente de Lélio Gama, Theodoro Ramos seguiu no curso de engenharia civil
e concluiu sua graduacdo em 1916. Além disso, defendeu em 1918 a tese Sobre as Funccoes
de Variaveis Reaes, tornando-se doutor em ciéncias fisicas e matematicas. Logo em seguida,
obteve uma posicdo na Escola Politécnica de Sdo Paulo para atuar, inicialmente, como
professor na cadeira de Mecéanica Racional e, posteriormente, em Geometria Analitica,
Aplicacdo a Nomografia e Geometria Projetiva.(34)

Uma analise superficial sobre o inicio das carreiras de Lélio Gama e Theodoro Ramos
nos permite caracterizar este ultimo com uma atitude mais ativa e comprometida com 0s
anseios cultivados por ambos a época da graduagdo na Politécnica. Entretanto, o ingresso de

Lélio Gama no Observatorio do Rio de Janeiro a partir do convite de Morize, afora o vinculo
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anterior de seu pai com a instituicdo, sugere que ele ja tinha uma boa nog¢édo do tipo trabalho
que encontraria pela frente, bem como das pessoas com quem trabalharia e dos valores

cultivados naquele lugar.

6 Lélio Gama e o Programa de Variagdo da Latitude no Rio de Janeiro

A autodeclaracdo do octogenario Lélio Gama — “Sinto-me traco de unido entre duas
eras.” —, feita em relato concedido a Simon Schwartzman (35) pode aparecer como exagerada
e laudatoria. Entretanto, ao examinar a trajetdria do Observatdrio do Rio de Janeiro antes e
apos sua chegada, é possivel compreender o sentido de sua afirmacéo. O ingresso em 1917,
quatro anos antes da transferéncia do Morro do Castelo para S&o Januario, permitiu que Lélio
Gama vivenciasse tempo suficiente os problemas da antiga sede. Neste trecho do relato a
Simon Schwartzman, Lélio Gama da detalhes dos problemas que enfrentara em sua chegada a

sede do Morro do Castelo:

Certa noite, eu terminara uma longa série de observagcbes com um teodolito
astrondmico, instalado em uma das alas da constru¢do. Quando terminei o calculo,
fiquei decepcionado com o resultado: ndo havia duas medidas que concordassem.
Voltei ao instrumento, e pus-me a examina-lo de um lado, a ver se percebia defeito,
ou falha de manipulacdo, que explicasse a causa do insucesso. Passei em seguida
para o lado oposto, e ai, palido de espanto (como diria Bilac), percebi que a bolha do
nivel estava se deslocando sozinha, sem que eu tivesse tocado no teodolito. Era a
laje de cimento que cedia quando eu contornava o que foi tripé do aparelho. Cedia
de tdo pouco, que ndo dava para que eu o sentisse sob 0s pés, mas sempre cedia de
alguns pequeninos segundos de arco, suficientes para desnivelar o instrumento. Esta
falha de estrutura e a falta de espaco Util para instalagfes imprescindiveis, técnicas
ou burocraticas, fizeram-me sentir o drama que foi a sobrevivéncia do Observatorio
nos seus noventa e quatro anos de vida encastelada. Nossa Astronomia, no século
passado, pode-se dizer, viveu a vida de uma cinderela fechada numa torre de
cimento. E entdo pergunta-se: em tdo dificeis condi¢des de execucdo, que trabalho
cientifico foi possivel realizar?(...) S6 em 1921 pdéde o Observatdrio, sob a dire¢do
de Morize, desenclaustrar-se do Colégio dos Jesuitas, no Castelo, e iniciar nova fase
de vida, em S&o Januario. (GAMA, 1977, p. 5).

Em contrapartida, iniciar a carreira de astrbnomo (36) no momento em que a
instituicdo estruturava-se fisicamente, a partir do ganho de espaco e da aquisicdo de novos
instrumentos, possibilitou a Lélio Gama dedicar esforco e energia em um ambiente renovado
e muito mais favoravel a pesquisa.

Com a mudanca, Henrique Morize pretendia dar novos rumos a atividade astronémica
no Brasil. Embora o Morro de Séo Januario nao fosse a melhor das opc¢des encontradas, pois
nessa época a regido ja sofria com problemas de poluicdo, as condi¢des fisicas do Morro do

Castelo, restritivas ao bom uso do aparelhamento, deixavam de ser um empecilho para a
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instituicdo e diferentes atividades poderiam ser implementadas. (37) O ingresso de Lélio
Gama nesse momento de reestruturacdo foi uma importante aquisicdo para o Observatorio,
mostrando-se acertada a escolha feita pelo seu diretor. A capacidade de percepgdo sobre
questdes relevantes manifestou-se logo nos primeiros anos de atividade como calculador.
Além disso, 0s requisitos necessarios para o cargo ndo configuravam um problema para Lélio
Gama diante de sua formacdo. Segundo o Decreto n® 11.508, de 4 de Marco de 1915, que
reorganiza a Directoria de Meteorologia e Astronomia, em seu artigo 19°:

Aos calculadores compete:

8 1° Proceder a todas as reducgdes de observacfes que Ihes forem determinadas.

§ 2° Executar, em duplicata, os calculos necessarios as ephemerides e tabellas a

publicar no annuario.”

No mesmo ano em que Lélio Gama tornava-se calculador efetivo, em 1921, um

novo decreto acrescentava duas novas atribuicdes ao cargo em seu artigo 10°:

Aos calculadores compete:

§ 1° Proceder a todas as reduccdes de observagdes que Ihes forem determinadas.

§ 2° Executar, em duplicata, os calculos necessarios as ephemerides e tabellas a

publicar no annuario.

§ 3° Preparar, sob a direccdo dos assistentes para isto desighados, os quadros

numericos e mais documentos destinados & impress&o.
8 4° Fazer a revisdo das provas typographicas dos trabalhos em impressdo.”

A prética em efetuar reducbGes e calculos para a publicagdo de anuarios seriam
atividades efetivas na rotina de Lélio Gama. Sobre elas, realizaria seu primeiro programa de
trabalho no observatorio: a determinacédo da latitude.

O aumento da precisdo de instrumentos acarretou a queda de um importante postulado
da astronomia cléssica no final do século XI1X: a fixidez dos polos do globo terrestre durante a
rotacdo da Terra (38). As afirmacGes obtidas a partir da teoria ja ndo eram plenamente
confirmadas pelas observacdes empiricas. Neste sentido, encontrava-se em curso desde 1899
um programa de cooperagdo internacional entre observatérios do hemisfério norte,
denominado Servico Internacional de Latitudes (SIL), do qual faziam parte inicialmente Italia,
Japdo, Estados Unidos e Russia. A tarefa do programa consistia em medir sistematicamente
latitudes locais por processos que permitissem apurar variagdes do arco formado pelo eixo de
rotacdo da Terra na ordem de alguns décimos de segundo. (39) Em artigo sobre a histdria do
Servico Internacional de Latitudes, Joachim Hopfner descreve a tarefa do Servigo Internacional
de Latitude:

The task of the ILS was to make astronomical latitude observations at observing
stations for monitoring the motion of the Earth’s pole of rotation with respect to the
stations. With the international activities in this field, the study of the Earth’s
rotation began. The ILS was composed of six observing sites all located on the
parallel of 39°08” North and well-distributed in longitude. Using the classical
observation method of Horrebow-Talcott with visual zenith telescopes (VZT’s), the
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latitude observations at the ILS stations could be made with the same star pairs.
Here the measured quantity is the difference of zenith distances of the two stars of
each pair. It is to concert into the instantaneous latitude of the corresponding station
by means of the apparent declinations of both stars. (HOPFNER, 2000, p.2).

Com a aquisi¢cdo de um telescopio zenital Heyde (40) do mesmo modelo utilizado pela
International Astronomical Union (IAU) (41), Lélio Gama assumiu a responsabilidade de
determinar a latitude da nova sede do Observatorio. A partir dessa atividade, vislumbrou a
oportunidade de o Observatdrio do Rio de Janeiro realizar pesquisas em colabora¢do com o
SIL. Assim, desenvolveu um plano de pesquisa e sugeriu a Henriqgue Morize que fosse
comunicado a IAU o compromisso de o Brasil participar da investigacdo astronémica sobre o
movimento dos polos geograficos. Ndo havia no hemisfério sul pais que realizasse esse tipo
de pesquisa. Embora ainda iniciante como astrénomo, Lélio Gama compreendia a importancia
da participacdo do Brasil no regime de cooperacdo internacional, dadas suas proporcdes
geogréficas. Além disso, estabelecer sistematicamente interlocucdo com os observatérios do
hemisfério norte sobre temas atuais daria ao Observatdrio do Rio de Janeiro a autonomia
necessaria para realizar pesquisas sem fins utilitarios (42) e para obter recursos fora do pais.

Em carta de 10 de junho de 1922, enviada aos observatorios participantes do SIL,
Lélio Gama informa a aquisi¢do do telescopio zenital Heyde e solicita informac6es sobre os
trabalhos de variacéo da latitude:

We have here a new Zenith telescope made in strict accordance with the
International Type for observations on the variation of latitude, and we are going to
set it up new for this purpose. Could we obtain all your Reports and general
publications on the Latitude Service? We shall be interested in anything that you
may have published concerning the determination of the level and micrometer
constants, the accurate study of micrometer thread, the observations themselves, the
working out of the variation os latitude etc. Also, if you could give us any personal

advice, derived from your own experience, we shall be the more indubted to you for
your kind assistance.” (GAMA, L. Observatdrio do Rio de Janeiro, 10/06/1922).

Em resposta, o diretor do Observatério Internacional de Latitude Mr. H. G. Wrocklage
informou que os relatérios publicados antes da Primeira Guerra Mundial estavam sob o0s
cuidados do Dr. Bakhuyzer, diretor da Reduced Geodetic Association, de Leyden, na
Holanda. No trecho abaixo, a opinido do primeiro diretor do Observatério Internacional de

Latitude, Frank Schlesinger:

I am glad to hear that you are setting up a Zenith telescope for the purpose of
determining variations of latitude. In view of you geographical position, I regard this
as among the most important pieces of work that you can undertake at the present
time. [...] Recent researches have show that the question of secular and progressive
variations in latitude is an exceedingly important one and | would suggest that you
pick your star pairs, as far as possible, in such a way as to enable you to observe the
same set for many years to come. If you do not keep this condition in mind,
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precession will make the difference of Zenith distance increase to such an extent in a
few years that new pairs will have to be substituted. I think it is more important to
fulfill the above condition in as many cases as possible, than it is to make the sum of
the Zenith distances add up exactly to zero as was done in the old latitude program.
(SCHLESINGER, F. Yale University Observatory, 27/07/1922).

Apos obter informacfes sobre os trabalhos ja realizados pelo SIL, Lélio Gama iniciou
sua investigacdo sobre a determinacédo da latitude do Rio de Janeiro. O método adotado para
as observagdes foi o de Horrebow-Talcott (43), que obtinha a variacdo da latitude pela
observacao da posicao relativa entre pares de estrelas estrategicamente selecionados. (44)

Em 13 de junho de 1923, Lélio Gama enviou correspondéncia ao diretor do SIL,

Hisashi Kimura, informando o estagio das investigac@es e solicitando orientacdes:

Efforts have been pursued at this Observatory towards the possibility in the near
future of four contributing to latitude variation work. No actual observations have as
yet been undertaken on account of micrometer and Horebow-Talcott levels having
been dismounted for the experimental determination of errors and level constants. |
hope I shall soon be able to forward to you the results of this preliminary work. The
main object of this letter concerns your publication “On the calculation of star
factors the M.D. of a pair of stars etc” which, unfortunately, is missing in our
Library’s collection of the Astronomische Nachrichten. Could you supply us with a
copy or, at least, an indication of your formulae? I shall also take advantage of this
opportunity to request you a few personal suggestions about the selection of latitude
stars and the most convenient catalogues, besides Boss’s, to take them from.

Em resposta, Hisashi Kimura envia uma correspondéncia ao Observatério do Rio de

Janeiro em 27 de agosto de 1923:

I am very glad to know that you will begin the observations of the variation of
latitude at your observatory. We have been for long expecting on the enterprise of
the latitude variation work in the southern hemisphere. I hope your observations will
continue as long as possible, at least long enough for separating 14 months and
annual terms. How happy would be future latitude variation work by your
interesting cooperation. (...) With respect to the selection of latitude stars, may I
state the following suggestions: 1) The magnitudes of stars shall be smallest, as the
size of your telescope admits. Moreover, the magnitude difference of two stars
belonging to one and the same pair shall also be smallest, special attention should be
paid in this point when the stars are bright say 4-5. 2) Zenith distances of all stars
should be smallest as possible. 3) In order to observe all star-pairs continuosly
during many years (say 10 years), each pair should be so chosen that the micrometer
difference of two pairing stars shall not surprass a limit of visibility of the field, even
if it changes by the precession after some years elapsed. 4) According to my
experience, choice os star-pair can be done most conveniently by graphical method,
namely by plotting Zenith distances of all stars up to the faintest magnitude as the
objective allows, distinguishing north and south of the zenith by colours. It is natural
the orther coordinate is right ascensions.

A partir de marco de 1924 foi realizada pelo Observatorio do Rio de Janeiro a primeira
determinacéo da latitude do Rio de Janeiro. Os resultados obtidos foram publicados no folheto

Determinacéo da Latitude do novo Observatério em S. Januario, confirmando, segundo Lélio
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Gama, a exceléncia do método, a superioridade do instrumento e a estabilidade das imagens
na época da observacdo. Em 5 de abril de 1924 comecaram oficialmente as observacdes
sistematicas de cooperacdo com o SIL.

Apds nove meses de participacdo no programa, Lélio Gama obteve resultados
relevantes e originais sobre os trabalhos que ja vinham sendo utilizados pelo SIL. A redugéo
no periodo de observacdes de estrelas baseada nos calculos realizados por Kimura (45), que
havia assumido a direcdo do SIL em 1922, deu visibilidade as acfes de Lélio Gama e
estimularam Kimura a propor durante a segunda Assembleia Geral da IAU, realizada em
1925, em Cambridge, auxilio do programa para assegurar o0 bom andamento das pesquisas do
Observatdrio do Rio de Janeiro.

O ingresso na rede (46) de pesquisas do SIL levou a que os resultados de Lélio Gama
fossem publicados no Astronomische Nachrichten (47). Posteriormente, tais resultados seriam
parte de uma das teses de livre docéncia apresentadas por Lélio Gama em 1929. Atendendo
com entusiasmo e eficadcia as normas estabelecidas pelo SIL (48), as pesquisas do
Observatorio do Rio de Janeiro seguiram ininterruptas até 1931 (49). A proposta inicial do

programa era de um periodo observacional de onze anos. Entretanto, segundo Lélio Gama:

E de lamentar que todo esse interesse no programa do Observatério do Rio de
Janeiro, manifestado pelos organismos internacionais especializados, néo
sensibilizasse as cupulas do Servigo Publico daquela época. E assim, chegamos a
1928 com cerca de 16000 observacGes meridianas acumuladas, sem que
dispuséssemos ainda de auxiliares para o calculo numérico. Este, entretanto, se
avolumava a razdo de muitos dias de calculo para cada noite de observagdo. Em
1931, ja agora perto de 26000 observacdes meridianas acumuladas, a situagdo do
programa tornou-se insustentavel. (GAMA, 1977, p. 4).

ApoOs sete anos de pesquisas ininterruptas, a falta de pessoal inviabilizou a
continuidade das observacdes e o programa fora interrompido, sendo resgatado por Lélio
Gama somente ao final de sua carreira, em 1977 (50).

A experiéncia em participar das observacdes promovidas pelo SIL nos anos 1920 deu
a Lélio Gama e aos demais astrbnomos do Observatorio do Rio de Janeiro a confirmacao de
que era possivel, em condicbes adequadas, realizar pesquisas de qualidade na nova sede da
instituicdo. No entanto, faltava ainda ao governo brasileiro a sensibilidade necessaria para

perceber os beneficios que um empreendimento como esse daria para a ciéncia brasileira.
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7 Quatro teses em quatro anos e o retorno a Escola Politécnica

No ano seguinte ao inicio da colaborac¢do oficial junto ao SIL, Lélio Gama recebeu o
convite de Sebastido Sodré da Gama (51) (1883-1950) para assumir a vaga de assistente na
cadeira de Mecénica Racional e Célculo das Variagdes na Escola Politécnica do Rio de
Janeiro. Segundo Pardal (1984), “juntos eles deram novo dinamismo ao ensino de Mecénica
Racional na Escola Politécnica” (52), principalmente por introduzirem o conceito de célculo
vetorial nas disciplinas da cadeira, e pela nova metodologia adotada nas avaliagdes dos
alunos. A iniciativa em introduzir um conceito relativamente recente (53) no cenéario
internacional, trazendo com sua formalizacdo uma abordagem didatica muito mais simples e
inovadora no tratamento de grandezas relacionadas a ideia de movimento/transporte
(deslocamento, velocidade, aceleracdo, forca, etc) deu a Lélio Gama, ja no inicio de sua
carreira no magistério, a imagem de um professor atento a questdes relacionadas ao ensino.
Aparentemente, havia em sua pratica uma tentativa de ruptura com métodos tradicionais. O
uso do calculo vetorial serviria para dar a catedra de Mecanica Racional e Calculo das
VariagGes um aspecto de mudanca/renovacdo e modernidade. Vale lembrar que o catedratico
anterior a Sodré da Gama fora Licinio Cardoso, um personagem apontado na historiografia
por seu comportamento conservador e declaradamente adepto aos ideais positivistas.

Lélio Gama foi nomeado em 15 de setembro de 1925. Por determinacdo regulamentar
(54), a Escola Politécnica impds-lhe o prazo de um ano para produzir uma tese de livre-
docéncia da céatedra. Era a primeira oportunidade de expor seus resultados do programa de
latitude fora do Observatorio do Rio de Janeiro e do SIL. Submetido a banca composta por
Tobias Moscoso, diretor da Escola Politécnica, Sebastido Sodré da Gama, Manoel Amoroso
Costa, Octacilio Novaes e Ignacio Azevedo do Amaral, Lélio Gama defendera em 20 de
outubro de 1926 a tese Oscillacdes internas do eixo da Terra, supposta rigida.

Neste trabalho, Lélio Gama analisa 0 movimento oscilatério que os polos do globo
terrestre realizam sobre seu eixo de rotacdo. Supondo a Terra um corpo rigido (55), ele utiliza
as equacdes de Euler que descrevem o movimento de um corpo solido em torno de um ponto
fixo e conclui a razoabilidade de considerarmos invariavel a velocidade de rotacdo da Terra,
mostrando na tese que a influéncia da atracdo dos demais corpos celestes sobre a Terra é
desprezivel em comparacdo a atracdo do Sol e da Lua. (56) Este resultado ratifica a
viabilidade de uso da definicdo classica newtoniana de unidade de medida do tempo, como
afirma Lelio Gama ao final da tese: “Este resultado ndo deixa de ter um certo alcance

philosophico, porque nelle reside a possibilidade de definirmos, com uma precisdo sufficiente
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para as necessidades scientificas, uma unidade de tempo bastante simples.” (GAMA, 1926, p.
65).

As pesquisas para 0 programa de variacdo da latitude serviram para Lélio Gama
mostrar, a partir da qualidade dos instrumentos que dispunha, resultados que confirmavam a
complexidade do movimento dos polos e evidenciavam o quanto os dados obtidos pelos
métodos observacionais se distanciavam cada vez mais dos dados teoricos (57). A
originalidade do trabalho reside na abordagem puramente analitica da theoria do movimento
dos polos. (58) H& uma auséncia quase total de imagens para descricdo dos movimentos do
globo terrestre. Para uso das equacgdes de Euler na descricdo do movimento de rotacdo, Lélio
Gama supde a Terra rigida e introduz um sistema tridimensional de coordenadas, tomando-as
como eixos principais de inércia, considerando G o centro de gravidade.

——__precesja

T=26000lat

Tomando p, g e r como componentes axiais de rotagdo instantanea, L, M e N como
componentes do momento resultante relativo a G, e A, B e C 0s momentos principais de

inércia dos eixos Gx , Gy e Gz, as equacOes de Euler ficam definidas como:

d
A—p—(B—C)qrzL

dt

dq
B—L—(C-Arp=M
7t (C—Arp
dr

— —(A-B)pg=N
Cdt ( )pq

Portanto, as equacdes do eixo de rotacio sdo tais que % = % =2

; .
Lélio Gama conclui que o trago do ponto P descreve sobre o elipsoide de inércia a
polhodia de Poinsot (59):
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[...] o estudo do deslocamento do eixo de rotacdo no interior do globo reduz-se,
evidentemente, ao do movimento de um sélido em torno de um ponto fixo, a
polhodia pode assumir as formas caprichosas; no caso do movimento por inércia (ou
movimento a Poinsot) a curva tanto pode envolver todo elipsoide ou percorrer
grande extensdo, como pode reduzir-se a pequenos anéis em torno da extremidade
do eixo maior ou da extremidade do eixo menor. No caso da Terra, porém, o
movimento interior do eixo de rotacdo consiste em pequenissimas oscilagdes em
torno do semieixo menor do elipsoide central, isto €, em torno do eixo Gz, e, por
consequéncia, poderemos tomar para base da polhodia um plano perpendicular a
esse eixo, a uma distancia fixa R do ponto G. Em particular, dando a R o valor do
raio polar terrestre, teremos a curva tragada pelo polo instantaneo sobre a superficie
da Terra. (Ibid, p.10-11).

Ao aplicar o método analitico na descricdo do movimento dos polos, Lélio Gama
buscava além de originalidade, o uso de uma narrativa que convergisse com o0 estilo que
configurava a época com a nocéao de rigor estabelecida pelos matematicos. Vale lembrar que
nos anos 1920 a andlise matemética vivia sua fase de afirmacdo a partir das
reinterpretacdes/releituras realizadas por Emile Borel, Henri Lebesgue, Jacques Hadamard,
Hermann Weyl, entre outros. Mesmo atuando em astronomia, Lélio Gama ocupava-se em
justificar seus resultados sob critérios matematicos.

Na obra O valor da ciéncia, de 1904, Henri Poincaré aborda a relevancia do uso da

andlise para o estabelecimento da no¢do de rigor em matematica naquele momento:

A intuicdo, portanto, ndo nos da a certeza. Eis por que a evolugdo devia realizar-se;
Logo percebeu-se que o rigor ndo poderia introduzir-se nos raciocinios se nao
entrasse primeiro nas defini¢des. Por muito tempo os objetos de que se ocupam 0s
matematicos eram em sua maioria mal definidos; julgavam conhecé-los, porque os
representavam com o0s sentidos ou com a imaginacdo; mas deles s6 tinham uma
imagem grosseira, ndo uma ideia precisa sobre a qual o raciocinio pudesse atuar. (...)
Foi nessa direcdo que, de inicio, os l6gicos tiveram que concentrar seus esforgos. E
0 caso do nimero incomensuravel. A ideia vaga de continuidade, que deviamos a
intuicdo, resolveu-se num sistema complicado de desigualdades que envolvem
nGmeros inteiros. Desse modo, as dificuldades provenientes das passagens ao limite,
ou da consideracdo dos infinitamente pequenos, foram definitivamente esclarecidas.
Hoje em dia, na analise, ndo restam mais que nimeros inteiros, ou sistemas finitos
ou infinitos de ndmeros inteiros, ligados entre si por uma rede de relages de
igualdade ou desigualdade. A matematica, como se diz, aritmetizou-se.
(POINCARE, 1904, p.19).

Poincaré possuia autoridade suficiente no cenario cientifico para propor/expor seu
ponto de vista sobre a condi¢do da matematica na virada do século XI1X para o século XX.
Além disso, é razoavel admitir que Lélio Gama tomasse como referéncia suas ideias
filosoficas, dada sua proximidade com Amoroso Costa.

Em 13 de novembro de 1926, Lélio Gama foi nomeado livre docente da cadeira de
Mecanica Racional e Célculo das Variacdes. No més seguinte, era aceito por unanimidade
como membro da Academia Brasileira de Ciéncias, na secdo de Sciencias Mathematicas (60).
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Theodoro Ramos, seu parceiro nos tempos de graduagéo ingressara em 1918 na ABC (61).
Estas informac6es apontam para uma provavel exigéncia do titulo de livre docente para que
um cientista se tornasse membro da Academia (62). Sinaliza também o seu reconhecimento
oficial como matematico, mesmo que ainda ndo tivesse publicacBes especificas em
matematica na época. O ingresso na Academia conectou Lélio Gama com seu principal
veiculo de publicacbes: os Annaes da Academia Brasileira de Ciéncias. Como membro,
passou a apresentar trabalhos de cientistas (63) (matemaéticos, fisicos e astrbnomos) nao-

membros da Academia.

8 Novos rumos na Escola Politécnica

Acontecimentos politicos e econdmicos deram ao final dos anos 1920 um lugar de
destaque na histéria mundial contemporénea. No Brasil, um dos principais reflexos da crise na
Bolsa de Nova lorque foi a queda do setor cafeeiro, enfraguecendo a Primeira Republica e
fortalecendo 0 movimento que culminou na Revolugdo de 1930. Para Lélio Gama, o periodo
também seria repleto de acontecimentos marcantes: do nascimento de seu unico filho, César
Aguiar Gama (64), a perda de duas figuras representativas em sua carreira. Ainda em
dezembro de 1928, morria em tragico acidente aéreo no Rio de Janeiro Manuel Amoroso
Costa. Além de professor de astronomia no seu curso de graduagdo em engenharia, foi
também companheiro de docéncia na Escola Politécnica. Sua morte representou uma perda
para a ciéncia brasileira, sobretudo no Rio de Janeiro, uma vez que exercia, ao lado de
Henrique Morize, forte lideranca em defesa por espacos para a pratica de uma ciéncia
autdbnoma e descompromissada.

Em ato solene na Academia Brasileira de Ciéncias que homenageou o0s cientistas

mortos no acidente, Lélio Gama discursou em memoria de Amoroso Costa:

Amoroso Costa teve este privilégio de nos fazer sentir, a par do bello na arte, o bello
na philosophia das sciencias puras. Elle nos fez ver, em summa, que o sentimento e
a intelligencia, sdo as duas lyras secretas de que o homem extrahe as melodias que
consagra a natureza. (GAMA, 1928).

Neste discurso, Lélio Gama descreveu as contribuices de Amoroso Costa para a
matematica e para a astronomia, além de sua filiacdo a filosofia de Poincaré, da qual Amoroso

Costa fora difusor no Brasil com uma sintese completa da obra, acrescida de suas opinides e
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comentarios (65). Mencionou também ter recebido a missdo de coordenar os manuscritos dos

seus trabalhos incompletos:

Por uma extrema gentileza de sua digna Familia, tive a honra de coordenar os
manuscriptos, que elle deixou em perfeita ordem, como se previsse intervencdo de
inesperadas médos profanas. E confesso, senhores, que na penumbra de seu gabinete
de estudos, senti arderem-se-me os olhos, quando compreendi a extensdo da obra
latente e desconhecida, que elle teria de produzir ainda para orgulho de nossa terra.
(GAMA, L., Annaes da ABC, 1928).

A esta tarefa de organizar e dar continuidade aos trabalhos incompletos de Amoroso
Costa estava possivelmente a vontade de Lélio Gama assumir, oficialmente, ndo apenas a
cadeira de astronomia e geodesia na Escola Politécnica, o que ja Ihe garantiria lideranca na
area de forma institucionalizada, mas de tornar-se a principal referéncia em matematica no
Rio de Janeiro. A morte de Henrique Morize em marco de 1930 reforcava o0 seu compromisso
(66).

Nesse sentido, Lélio Gama submeteu, em marco de 1929, trés teses de livre-docéncia a
Congregacdo da Escola Politécnica: Contribuicfes para o estudo da variagdo das latitudes,
de astronomia, Estudos sobre as linhas geodésicas, de geodesia, e Determinacdo da Latitude.
O conteudo de cada tese representava intengdes distintas. Em Contribuic6es para o estudo da
variacdo das latitudes, Lélio Gama apresenta resultados diretamente relacionados a sua
colaboragéo ao SIL nos anos iniciais. O trabalho subdivide-se em dois resultados. Em Sobre
os calculos dos factores de Kimura para a reduccdo ao dia, Lélio Gama baseou-se no
resultado obtido por Hisashi Kimura em 1899 (67), reduzindo consideravelmente o periodo de
observacao das estrelas catalogadas no programa.

Em Estudo da precisdo do methodo de Talcott, Lélio Gama fez um estudo rigoroso do
método de Talcott, considerando erros até entdo ignorados pelos astrbnomos, argumentando
que estes pertenciam & mesma ordem de grandeza de cada erro considerado. A teoria das
formas quadraticas foi utilizada sobre um termo complementar para mostrar que o maior valor
absoluto que essa forma pode assumir reduz-se a soma de dois quadrados. (68)

A tese Estudo sobre as linhas geodésicas, dedicada a Amoroso Costa, em linguagem
atual, pode ser considerada a mais “puramente matemadtica” de todas. Embora Lélio Gama
faca um estudo sobre geodesia, 0 uso dos conceitos de analise ganha destaque com o
trato/cuidado minucioso para justificar suas afirmagdes. Para Manfredo Perdigdo do Carmo,

trata-se de um trabalho pontual sobre Geometria Diferencial:
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Mais precisamente, o0 objetivo é comparar os angulos de um tridngulo geodésico
dado no esferdide com os angulos correspondentes de um triangulo plano que tenha
lados iguais ao do tridngulo dado. Seguindo uma tradi¢cdo da Geometria Diferencial
iniciada por Gauss, Lélio Gama generaliza o problema e estuda as geodésicas de
uma superficie convexa qualquer. Desenvolvendo em série as equacdes de tais
geodésicas até a quarta poténcia por dois processos distintos, e igualando os
coeficientes, ele obtém varias informag@es sobre a curvatura e a tor¢éo das linhas
geodésicas de uma superficie convexa qualquer. Estes resultados sdo entdo aplicados
ao caso de um elipsoide de revolucdo, e finalmente ao esferdide para resolver o
problema proposto. E um belo trabalho de geometria diferencial classica. (CARMO,
1999, p.4-5).

No artigo em questdo, Manfredo Perdigdo do Carmo ocupou-se em descrever (tracar)
a trajetdria cientifica de pesquisas em Geometria Diferencial no Brasil. Para ele, os unicos
trabalhos produzidos sobre essa area na primeira metade do século XX séo um artigo de Otto
de Alencar (69) e a tese de Lélio Gama. O préximo trabalho (70) sé surgiria no 1° Coldquio
Brasileiro de Matematica, realizado em 1957 na cidade de Pocos de Caldas, em Minas Gerais.

Ainda em 1929, Lélio Gama adquiriu félego e energia para apresentar em novembro a
tese Determinacédo da Latitude, esta dedicada a Henrique Morize. Um trabalho que relne de
forma detalhada o estudo de todos (71) os métodos utilizados para a determinagéo da latitude,

descritos em 225 paginas. Em seu prefacio, Lélio Gama relata suas intengdes nesse trabalho:

Nesta these de concurso serdo tratados, com o maximo desenvolvimento que nos
permittiu a restriccdo do prazo regulamentar, os principaes methodos de
determinacdo da latitude, que, ao nosso ver, ja pela sua efficiencia pratica, podem
realmente interessar o engenheiro ou o astronomo profissional. (GAMA, 1929,
prefécio).

Apdbs concurso realizado em 4 de junho de 1930, Lélio Gama foi nomeado livre
docente da cadeira de Astronomia, Geodesia e Construcdo de Cartas Geogréaficas(72). No
entanto, Lélio Gama seguiu como assistente de Mecéanica Racional até junho de 1938.(73)

Ao analisarmos o teor das quatro teses defendidas por Lélio Gama no periodo (1926-
1929), percebemos o quanto suas inten¢des ultrapassam o carater puramente cientifico de seus
resultados. Com excegéo da primeira que, como vimos, teve de ser produzida rapidamente por
determinacdo da Escola para sua manutencdo na cadeira de assistente, as demais chamam
atencdo por serem apresentadas no mesmo ano de 1929. A defesa de todas em um curto
periodo revela intencGes diversas de Lélio Gama. Comecemos pela que consideramos a menor
delas: obter mais um titulo de livre-docente. Além de j& possuir essa titulagdo, Lélio Gama
possuia 0 reconhecimento de seus pares desde 1926, ao tornar-se membro titular da ABC.
Portanto, ndo nos parece necessaria essa formalidade académica nesse momento de sua
carreira. O que estava em jogo na realidade eram outras intengdes mais concretas. Primeiro,

demonstrar a eficiéncia das pesquisas realizadas em cooperacdo com instituicdes
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internacionais, revelando a capacidade cientifica do Observatorio do Rio de Janeiro. A outra,
ja mencionada anteriormente, de perceber com as mortes de Amoroso Costa e Henrique
Morize 0 momento de assumir a responsabilidade em conduzir a matematica e a astronomia
no Rio de Janeiro. Esta Gltima ndo se revela somente pela dedicatoria a cada um dos cientistas
e pelo conteddo das teses, mas pelos espagos ocupados por Leélio Gama nos anos
subsequentes, assumindo a organizacdo do primeiro curso superior de matematica no Rio de

Janeiro, e novas responsabilidades na Escola Politécnica e no Observatorio do Rio de Janeiro.

9 Concluséao

A analise do periodo, que abarca a formacao profissional de Lélio Gama, permite-nos
perceber os ambientes, que lhe permitiram, ainda que de formas diferentes, o contato com
personagens e instituicGes que transmitiram a ele valores e objetivos cientificos, contribuindo,
assim, para moldar a imagem de um cientista consciente das dificuldades que enfrentaria no
processo de criacdo das condi¢cGes necessarias a uma pratica cientifica fecunda, robusta e
duradoura.

De Alipio Gama, Lélio Gama recebeu a imagem de um profissional comprometido
com suas tarefas, a0 mesmo tempo em que preconizava a necessidade de circulacdo de ideias,
bem como a defesa por um projeto de integracdo nacional. Tais valores foram aceitos por
Lélio Gama; o seu interesse pela astronomia e pela matematica sdo resultados da incorporagéao
da valorizacdo do conhecimento cientifico.

O ingresso no Observatorio do Rio de Janeiro representou mais do que a possibilidade
de uma carreira em astronomia ou geodesia. No caso de Lélio Gama, ele deve ser entendido
comum o ingresso em uma instituicdo, que devido aos inumeros problemas que sofreu em sua
historia, funcionava como um local adequado para a circulagdo dos valores académicos,
necessarios para a boa pratica em ciéncia. As atividades no Observatdrio Nacional
construiram o elo com a instituicéo, que se tornaria no seu local de trabalho preferido, além de
tornar possivel a apreensdo de que o cultivo da ciéncia pura ndo significava falta de
compromisso com a modernizagdo da sociedade brasileira.

O ambiente escolar e familiar de Lélio Gama nos permite perceber que o seu olhar
critico, de aluno do curso ginasial para uma matematica diagnosticada como imprecisa, ndo
era fruto de um arroubou juvenil ou de uma inteligéncia precoce. Ao contrario, 0 rigor critico

resulta de um espirito, disciplinado desde cedo. Na graduacdo, a convivéncia com um grupo
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de professores com pretensdes para além de suas atividades rotineiras de ensino, responsavel
pela primeira tentativa de organizacdo sistematica de um espaco institucionalizado para as
ciéncias exatas no Brasil, liderados por Henrique Morize e Amoroso Costa, deu a Lélio Gama
a sensibilidade para reconhecer a relevancia da coletividade na pratica cientifica. Também na
Escola Politécnica, foi reforgada a sua necessidade, oriunda nos tempos de ginésio, em suprir
com esforco autodidata as lacunas deixadas nos cursos de engenharia.

A insercdo na rede de observatdrios do hemisfério norte foi a iniciativa de quem
almejava interlocucéo e visibilidade no cenario internacional, sinalizando para 0 mundo a
capacidade de realizagdo de pesquisas do Observatorio do Rio de Janeiro. O retorno a Escola
Politécnica trouxe a experiéncia do magistério e a chance de unir ensino e pesquisa em sua
pratica, desenvolvendo teses que lhe renderam o protagonismo em matematica e astronomia
no Rio de Janeiro, sobretudo com a morte de duas de suas principais referéncias cientificas:
Henrique Morize e Amoroso Costa. Assumir o papel de lider nesse momento significou por
em pratica um ideal de ciéncia reivindicado por sua geracao.

Com a maturidade alcancada nos anos 1920, Lélio Gama percebeu a necessidade de
realizar pesquisas em matematica que fossem inovadoras e conduzissem a resultados
originais. A formacdo de Lélio Gama se mostrou pronta quando ele é percebido por seus pares
como principal nome para organizar o curriculo de matematica de um curso voltado para a
formacdo de professores e pesquisadores, em uma universidade criada para superar o0 estagio
incipiente de pesquisas no Rio de Janeiro e integrar a formagdo docente especializada em
todos os niveis.

Lélio Gama nunca esteve sozinho. Ele sempre soube disso. Soube desde muito cedo
que ndo se faz ciéncia de qualidade solitariamente. Por essa razdo, dedicou sua energia ao
fortalecimento das instituicdes. Identificd-lo como parte do processo de renovagdo da ciéncia
brasileira ocorrido nas décadas de 1910 e 1920 mostra 0 quanto suas acdes estiveram
atreladas aos anseios da sua geracdo e mesmo daquelas que os antecederam. Como sempre,

em historia, ndo ha herdi isolado.
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Registro dos Arrependidos, estacdo de arrecadagdo do imposto entre os Estados de Minas e Goyaz, préximo do
ponto em que o rio Preto se encurva fortemente para Léste, ao penetrar no estado de Minas. (Relatorio Cruls,
1894, p. 89).
Retornaram para o Rio de Janeiro em 5 de fevereiro de 1893, chegando & cidade no dia 28 de fevereiro.
(Relatério Cruls, 1894, p.102)
19 Neste periodo foram realizados estudos mais especificos sobre o quadrilatero demarcado pela comissdo
exploradora. A Comissdo de Estudos para Nova Capital da Unido (popularmente chamada de 22 Missdo Cruls
durou entre os anos 1894 e 1896. Alipio Gama foi o responsavel pela quarta turma, responsavel pela margem
esquerda do rio Sdo Francisco, e produziu em dezembro de 1895 um relat6rio parcial sobre os trabalhos
realizados. Os trabalhos foram interrompidos em 1896 pela falta de verba por parte do governo no orgamento
previsto para o ano de 1897.
20 Decreto n° 1073, de 22 de novembro de 1890. (Fonte: https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-
1899/decreto-1073-22-novembro-1890-519805-norma-pe.html)
21 Foi popularmente denominada 22 Missdo Cruls. Os trabalhos consistiam na realizacdo de estudos mais
detalhados da regido demarcada na 1* Missdo Cruls. Teve duracdo no periodo 1894-1896 e como documento
oficial um relatdrio parcial, publicado em 1896. No final do mesmo ano foram interrompidas as atividades pela
falta de recursos, pois ndo foi incluida pelo governo na previsao orcamentaria para o ano de 1897.
22 Manoel Amoroso Costa, Alvaro Ozorio de Almeida, Raul Leitdo da Cunha, Carlos Guinle, Octavio de Souza
Ledo, Tobias de Lacerda Martins Moscoso, Zaira e Abigail Amoroso Lima séo alguns dos alunos da instituicéo.
23 Situava-se na rua Sao Januario, 59, Séo Cristdvdo. O colégio ficava a 550 metros da casa de Lélio Gama,
localizada na rua Curuzu, 2, S&o Cristévao.
24 Alfredo Gomes nasceu no Rio de Janeiro a 12 de setembro de 1859 e morreu nesta cidade em 28 de setembro
de 1924. Em 1888, fundou no bairro das Laranjeiras (Rua das Laranjeiras, 25) o Colégio Alfredo Gomes, que
funcionou até 1917. O colégio foi equiparado ao Gymnasio Nacional (nhome do Colégio Pedro Il no periodo
1889-1911. Este servia de instituicdo reguladora do ensino secundario desde a sua fundacdo em 1837) em 28 de
abril de 1900.
25 Por definicdo, o logaritmo natural de um nimero real positivo x é igual ao valor da area da faixa de hipérbole
delimitada pelos pontos 1, x e o grafico da hipérbole associada a fungdo real f(x)=1/x. A sobrejetividade de toda
funcdo logaritmica garante a existéncia de um Unico nimero real e tal que In x =1, onde x=e. Em outras
palavras, o nimero e . Pode-se demonstrar que o ndmero e é irracional, ou seja, seu desenvolvimento decimal
ndo termina nem é periddico. (Logaritmos, Elon Lages Lima, 1991, p.51-52).
26 Nomes (ou sobrenomes) que posteriormente se tornariam conhecidos no meio cientifico aparecem no jornal
“Correio da Manha” de 2 de fevereiro de 1905, na relagdo de alunos do colégio: Miguel Osorio de Almeida,
Nuno Osorio de Almeida e Aroldo Leitdo da Cunha.
27 Expressdo usada por Telles, P.C.S., 1984, p.1
28 Ha um acelerado movimento de urbanizacdo no Rio de Janeiro na gestdo do prefeito Francisco Pereira Passos
(1902-1906).
29 Encontra-se disponivel na biblioteca do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.
30 Segundo Roberto José Fontes Peixoto, Octacilio Novais foi um dos mais completos didatas que conheceu.
Suas aulas eram extraordinariamente claras. (Pardal,P. 1984, p.184)
31 O polinémio de Taylor de ordem n de f no ponto ¢, que denotaremos como Pn(x) é dado por B, (x) =
)+ f©)x-c) +% (x—c)2+ -+ %(x —c)" onde f:1 - R é uma funcdo que admite derivadas
até a ordem n, no ponto c.
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32 Formalmente, uma funcéo eliptica € uma funcdo meromorfa f definida em C para a qual existem dois
nimeros complexos a e b diferentes de zero tais que f (z + a) =f (z + b) = f () para z € C e tal que a/b ndo seja
um numero real. Disto, segue que f (z + ma + nb) = f (z) para cada z € C e para todos inteiros m e n.

33 Consultamos uma lista de professores referente ao ano de 1904, e outra a 1924. Como o periodo de Lélio
Gama estd no meio das duas datas, dai resulta a incerteza de alguns nomes. As disciplinas que aparecem com um
Unico nome séo casos de o professor ser 0 mesmo nas duas listas, ou a confirmacédo da saida ou falecimento de
um dos dois. (Fonte: Pardal,P. 1984, p.199)

34 D’AMBROSIO, U. Uma histéria concisa da matematica no Brasil. Petrépolis: Vozes, 2. ed. p. 69.

35 Simon Schwartzmann coordenou o projeto “Historia da ciéncia no Brasil”, realizando uma série de 77
entrevistas no periodo (1975-1978) com cientistas brasileiros que atuavam no Brasil. A ideia do projeto era
produzir uma descricdo do processo de desenvolvimento da ciéncia no Brasil a partir da visdo dos préoprios
cientistas. Lélio Gama deu sua contribuicdo em relato escrito em marco de 1977, descrevendo a trajetoria dos
150 anos do Observatdrio do Rio de Janeiro.

36 Lélio Gama foi nomeado assistente interino em 13/07/1921 (cargo inicial na carreira de astrbnomo) no
mesmo ano de transferéncia do Observatério do Rio de Janeiro para o Morro de S&o Januario (Arquivo Lélio
Gama).

37 Ingresso do Observatdrio no Servigo Internacional da Hora. Criagdo dos servigos de sismologia e de previsao
das marés dos portos brasileiros. Colaboracgdo brasileira no Programa Internacional do Magnetismo Terrestre,
instalando o Observatério de Vassouras. Inicio de estudos do potencial elétrico da atmosfera terrestre.
Realizacdo das primeiras medicGes do desvio da vertical no Rio de Janeiro. Organizacdo da primeira rede
meteorolégica do pais. (Depoimento de Lélio Gama sobre Astronomia Brasileira). Em LGD 10/138

38 Prefécio da tese Oscillagfes internas do eixo da Terra, supposta rigida (Gama, L.1926)

39 Prefécio da tese Contribui¢des para o estudo da variagdo das latitudes (Gama, L. 1929)

40 O instrumento destinava-se especialmente, pela sua aperfeicoada construccdo, a medida das variagdes de
latitude, preenchendo, para esse fim, todos os requisitos da technica moderna. Tanto na forma como nas
dimensdes, era exactamente do typo adoptado no Servico Internacional de Latitudes. (Gama, L. Relatério sobre o
servico de Latitude, 1927)

41 A International Astronomical Union (IAU) é uma sociedade cientifica cujos membros individuais sdo
astrbnomos profissionais de diversos paises, portadores do titulo de doutor ou superior, e que atuam na pesquisa
e na educacdo em astronomia. Fundada em 1919, com o aparecimento de varios projetos incluindo a Carte Du
Ciel, o Solar Union e o International Time Bureau.

42 Durante as primeiras décadas do século XX, os astronomos do Observatorio do Rio de Janeiro criticavam o
viés utilitario das atividades realizadas na instituicao atribuidas pelo governo.

43 Esse método consiste na escolha de pares convenientes de estrelas, uma ao norte e outra ao sul do zénite, de
preferéncia aquelas que culminam perto, ou seja, a curtos intervalos de tempo, e cujas distancias zenitais e nao
excedam , tendo pouca diferenca em valor absoluto, diferindo uma da outra em, no maximo, para que 0s
problemas de refracdo possam ser atenuados ou eliminados na diferenca . As estrelas de cada par devem
culminar uma ao norte () e outra ao sul () do zénite do observatério, com intervalos de tempo de separacdo de 20
a 30 minutos ou, excepcionalmente, uma hora para evitar interferéncias sensiveis das condi¢cdes atmosféricas.
(Santos, P.M., p.145)

44 Prefacio da tese Contribuigdes para o estudo da variacao das latitudes (Gama, L. 1929)

45 On the calculation of star-factors for the mean declination of a pair of stars in zenith telescope observations,
Astronomische Nachrichten, 3541, 1899, p.193-200.

46 No primeiro ano de colaboragdo, o Observatorio do Rio de Janeiro comunicou-se com 11 observatorios
distintos, pela troca de 28 correspondéncias.

47 On the Computation of the Reduction to the Meridian in Latitude Observations, Astronomische Nachrichten,
5361, 1925, p.163-164 e On the computation of mean star-factors for the reduction of latitude observations by
the Horrebow-Talcott method, Astronomische Nachrichten, 5691, 1930, p.45-46.

48 De acordo com as normas do SIL, as condi¢des a serem atendidas para a participacdo de um observatorio
eram as seguintes: a) O programa devia resistir, durante dez anos pelo menos, ao afastamento gradativo das duas
estrelas de cada par, em virtude do seu movimento precessional em distancia zenithal; b) As componentes de
cada par deviam ser, tanto quanto possivel, do mesmo brilho, as grandezas admissiveis variando de 5.0 a 7.0; ¢)
Differenca em distancia zenital inferior a 16’; d) Distancias zenithaes inferiores a 20°; e) Distribui¢do uniforme
em ascensao recta. (Gama, L. Relatérios anual sobre o Servico Internacional da Latitude, 1927).

49 Relatérios anuais produzidos por Lélio Gama mostravam a eficiente participacdo do Observatério do Rio de
Janeiro no programa.

50 Variacéo da Latitude do Rio de Janeiro, (Gama, L.1977)
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51 Sebastido Sodré da Gama (1883-1950). Catedratico de Mecanica Racional a partir de 1925, convidou Lélio
Gama para ser seu assistente na cadeira. Em 1930, assumiu a direcdo do Observatdrio do Rio de Janeiro ap6s a
morte de Henrique Morize, permanecendo até sua morte, em 1950.

52 (Pardal, P. 1984, p.147)

53 Embora a nogdo de vetor remonte a ideia da lei do paralelogramo, utilizada intuitivamente desde a Mecanica
de Hierdo de Alexandria (10d.C.-75d.C.), a forma tal qual conhecemos hoje comega a ser desenvolvida a partir
do século XIX na descricdo dos nimeros complexos com as contribui¢des de Caspar Wessel (1745-4818), Jean
Robert Argand (1678-1882) e Carl Friedrich Gauss (1777-1855). Ap6s a descricdo dos complexos a partir de
duas dimensfes com o uso do plano, William Rowan Hamilton (1805-1865) tentou, sem sucesso, um sistema
numeérico tridimensional. O resultado de seus estudos foi a publicacdo, em 1833, da obra Quaternions Theory,
um sistema numérico de quadridimensional, cujos nimeros sdo escritos na forma a=u+xi+yj+zk, onde u, x, y € z
sdo nUmeros reais e i, j e k sdo unidades imaginarias. Em 1844, buscando uma interpretacdo para seus estudos
em Teoria das Marés, Hermann Grassmann (1809--1877) publicou a obra Die Lineale Ausdehnungslehre.
Ambos os trabalhos traziam ideias originais, no entanto possuiam uma notagdo muito complexa para a descrigao
de conceitos simples da fisica. James Clerk Maxwell (1831--1879) fez uso da teoria dos quatérnios em seus
trabalhos, principalmente na obra Treatise on Electricity and Magnetism (1873). Neste trabalho, Maxwell
apontava a possibilidade produgdo de ondas eletromagnéticas, confirmadas somente em 1888 por Heinrich
Rudolf Hertz (1857-1894). Partindo dos trabalhos de Hamilton e Grassmann, Josiah Willard Gibbs (1839-1903)
e Oliver Heaviside (1850- 1925), trabalhando separadamente, buscaram a partir de interesses distintos,
interpretagtes mais simples para as duas teorias. Em 1881, Gibbs produziu notas de aula para seus alunos da
New Haven University intituladas Elements of Vector Analysis. Por entender que seu trabalho ndo possuia
originalidade, pois baseava-se em duas teorias ja conhecidas, ndo teve o interesse em publica-las. Somente 20
anos depois, percebendo a originalidade do trabalho e o seu uso em diferentes paises, Gibbs, em parceria com
um aluno seu da pds-graduacdo Edwin Bidwell Wilson (1879-1964) publicaram em 1901 a obra Vector Analysis.
Interessado nas idéias de Maxwell, Heaviside publicou o livro Electromagnetic Theory (trés volumes, 1893,
1899, 1912), criticando aspectos da teoria dos quatérnios e tomando sua prépria interpretacdo para os vetores. A
interpretagdo das teorias de eletricidade e magnetismo de Maxwell por vetores e a obra de Wilson/Gibbs fizeram
do calculo e da analise vetorial uma poderosa ferramenta matematica para uso da fisica e da engenharia em suas
aplicacfes (Mecéanica Racional, Mecénica dos Fluidos, Eletromagnetismo, Resisténcia de Materiais, etc). Fonte:
(Paulo Cesar Pfaltzgraff Ferreira, Calculo e Analise Vetoriais com AplicacOes Praticas, 1995)

54 O regimento de 1925 impunha ao assistente a defesa de uma tese para tornar-se livre-docente da cadeira.
(Pardal, P. 1984, p.110)

55 Condicdo necessaria para uso das equacdes de Euler.

56 Vieira Pinto, A. Estudos e pesquisas cientificas IV, p.286

57 Lélio Gama mostra na tese que a forma da polhodia se reproduz por periodos de meio mez lunar.

58 Gama, L. Prefacio da tese Oscillagdes internas do eixo da Terra, supposta rigida.

59 Em seu livro de memdrias sobre a rotacdo do corpo, Poinsot define la courbe de contact de [’ellipsoide
central d’un corps avec la développable circonscrite a cet ellipsoide et a une sphére concentrique. - (M. de la
Gournerie, Geometria: Memaoria em uma variedade da curva de interseccdo de duas superficies de segunda
ordem, Les Mondes, 4° ano, volume 10 (janeiro-abril), 1866, pp. 526-527)

60 O anuncio fora feito em 14 de dezembro de 1926 por seu mestre Manuel Amoroso Costa.

61 Theodoro Ramos defendeu sua tese Sobre as Fungdes de Variaveis Reaes em 25 de junho de 1918 e tornou-
se membro da Academia em 29 de novembro de 1918 (Silva, C.P. Revista da SBHC, n.17, 1997)

62 N&o encontramos no Estatuto da Academia menc&o a respeito desse tipo de exigéncia.

63 Em 1937, Mario Schemberg declara em relatério anual de atividades produzido por professores da USP um
trabalho seu que fora apresentado por Lélio Gama nos Annaes da ABC.

64 César Aguiar Gama nasceu no Rio de Janeiro em 28 de agosto de 1929, um dia antes de Lélio Gama
completar 37 anos.

65 Discurso em homenagem a Amoroso Costa (1928). A partir dessa informacao, é razodvel admitir que Lélio
Gama tomasse como referéncia a filosofia e a matematica de Poincaré, dada sua convergéncia de ideias com
Amoroso Costa.

66 Nos ultimos anos de vida, Henrique Morize encontrava-se com a salde debilitada, dando sinais de que
necessitaria de um sucessor. Aos poucos, Lélio Gama assumia as responsabilidades de seu mestre na instituicéo.
67 On the calculation os star-factors for the mean declination of a pair of stars in Zenith telescope observations,
Astronomische Nachrichten, n® 3541, 1899.

68 Lélio Gama mostra que 0 erro Ag reduz-se & expressdo Ap = i (c + fcos z)?, onde z é o Zenith, c o erro de

colimacdo, f a flexdo lateral e R = 1 — sen?z — sec?¢. (Fonte: ContribuicGes para o estudo da variacdo das
latitudes, 1929, p.52)
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69 De Alencar, Otto. A superficie minima de Riemann de geratriz circular, Revista da Escola Politécnica, 3
(1898), 137-144

70 Manfredo refere-se a tese de doutorado de Alexandre M. Rodrigues, defendida em margo de 1957 na
Universidade de Chicago sob a orientagdo de S.S. Chern.

71 Listando cada um dos métodos apresentados, temos o Methodo: de Horrebow-Talcott, de Sterneck, por pares
de alturas meridianas, das alturas circum-meridianas, de Sterchert, de Bartlett, de Gauss, de Bessel e Struve, de
Zappa, das circumpolares, de Angelitti e photographico. (Tese Determina¢do da Latitude, indice dos methodos,
1929, p. 3).

72 No documento oficial de sua nomeacdo, disponivel em seu arquivo, é possivel observar trés renovacgdes da
habilitacdo de Lélio Gama para esta cadeira, para um periodo superior ao que ele se mantém no magistério.

73 Entre 7 de julho e 31 de dezembro de 1938, Lélio Gama assumiu interinamente a catedra de Mecénica
Racional.
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